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Proceso siderúrgico:
Transformación y 
aplicaciones de Acero

3ª Edición, 2020

Una visión sobre los 
diferentes productos 
siderúrgicos



En nuestra Región, el sector siderúrgico y de 
la transformación del acero en general, es sin 
duda alguna, el sector de mayor relevancia 
económica e industrial. Cuenta con una 
siderurgia integral y con numerosas empresas 
con amplia experiencia en la transformación 
de diferentes productos siderúrgicos. Desde 
el Polo del Acero entendemos la importancia 
que tiene el conocimiento y fomentamos 
la cooperación en un mercado global muy 
competitivo. 

Una iniciativa 
diferenciadora

El proyecto CALDIA persigue la diferenciación 
tecnológica de las empresas asturianas 
a través un itinerario formativo de 
carácter aplicado a las necesidades de los 
participantes.

> Entorno colaborativo. Pymes y 
Grandes Empresas, conjuntamente con 
habilitadores tecnológicos (Fundación 
Idonial y Universidad de Oviedo), unidos 
con un mismo objetivo.

> Grandes Retos. Programa orientado 
a analizar y proponer soluciones a los 
desafíos de las empresas.

> Aumento de la competitividad. Nos 
une la necesidad de hacer de Asturias 
una región de referencia en mercados 
globales y sectores industriales donde 
podemos diferenciarnos por tecnologías, 
aplicación de soluciones innovadoras y 
colaborativas en un área geográfica muy 
concentrada.

> Transferencia de conocimiento. 
Centro Tecnológico, Universidad y 
empresas proveen de conocimiento y 
medios para trabajar en líneas de interés 
comunes.

> Visión de toda la cadena de valor 
y agentes de referencia. Los 
participantes adquirirán un mayor 
conocimiento sobre el acero, los procesos 
presentes en su fabricación, los procesos 
de transformación, las propiedades del 
material, tecnologías asociadas y su 
implantación en distintos sectores.

ACERÍA

TRANSFORMADOR
UNIVERSIDAD 

& CENTRO 
TECNOLÓGICO



> El Polo del Acero es una Agrupación 
Empresarial Innovadora que fomenta la 
innovación, el desarrollo tecnológico 
y la investigación en el ámbito de las 
actividades relacionadas con el acero, su 
producción, transformación y puesta en 
mercado, a lo largo de su cadena de valor.

> Su misión es la mejora de la 
competitividad de las empresas a través 
de la diferenciación tecnológica.

> Se trabaja en dicha diferenciación a través 
de proyectos colaborativos, que fomenten 
la transferencia de conocimiento, la 
cooperación y el empleo de soluciones 
innovadoras.

> CALDIA aportará las bases para 
plantear proyectos colaborativos 
totalmente alineados con las 
problemáticas de las empresas 
asturianas.
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Nos hemos planteado, entre otros, dos 
objetivos fundamentales para este programa 
formativo:

Aumentar el conocimiento en toda 
la cadena de valor del acero; desde su 
fabricación hasta el desarrollo de diferentes 
aplicaciones mediante la transformación de 
distintos productos siderúrgicos.

Facilitar la creación de un canal de 
comunicación y cooperación entre las 
diferentes empresas y técnicos asistentes, 
en el que se fomente la generación de ideas 
y proyectos en torno al acero, directamente 
relacionados con las necesidades 
productivas y reales de sus respectivos 
sectores y que contribuyan a incrementar 
su competitividad y a acceder a nuevos 
mercados. 

Objetivos

¿POR QUÉ?
Los asistentes podrán afrontar los 
retos presentes en sus empresas, 
pudiendo abordar todas las etapas 
de fabricación, transformación, y los 
análisis de los problemas que se plantean 
en la puesta en servicio de los distintos 
productos.

¿PARA QUIÉN?
Técnicos con conocimientos sobre los 
principales retos en fabricación en 
su empresa, por ejemplo técnicos de 
departamentos de:

• Calidad

• Producción

• Soldadura

• I+D+i

• Oficina Técnica

• Diseño



El curso es completamente modular. Pudiendo participar de manera completa o en los módulos 
que resulten de mayor interés, teniendo en cuenta que los módulos 1, 2, 7 y 10 son de obligada 
asistencia. Módulos bonificables por FUNDAE: 3, 5, 6 y 9. Se podrán explorar fórmulas de 
participación personalizadas.

Programa

INFORMACIÓN PRÁCTICA
Duración: 110 horas
Comienzo en febrero 2020 

Lugar: Fundación IDONIAL.  
Sede Avilés “Centro del Acero”.  
Parque Empresarial Principado de Asturias.
C/ Calafates 11, Parcela L-3.4.
33490 Avilés 

La formación presencial (8 h. semanales) 
tendrá lugar los días: lunes a jueves en 
horario de 8:00 a 10:00 h.

Organización de visitas a empresas una vez 
confirmados los participantes.
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Fabricación de Acero
Módulo 1: 8 horas

El Acero
Módulo 2: 8 horas

Caracterización
Módulo 3: 8 horas

Propiedades Mecánicas
Módulo 4: 16 horas

Soldeo de aceros
Módulo 5: 8 horas

Corrosión en el acero
Módulo 6: 8 horas

Productos de acero
Módulo 7: 24 horas

Industria 4.0
Módulo 8: 8 horas

Gestión de proyectos I+D
Módulo 9: 4 horas

Desarrollo de proyectos
Módulo 10: 18 horas



> Proceso integral: Horno Alto, convertidor 
y metalurgia secundaria

> Fabricación del acero en Horno Eléctrico 

> La colada continua

> Laminación en caliente

> Laminación en frío

> Recocido en continuo y productos 
recubiertos

> Defectología

> Simulación FEM del Proceso de 
Laminación en Caliente

Programa Formativo

MÓDULO 1: 
FABRICACIÓN DEL ACERO

Objetivo: Familiarizarse con cada una de 
las etapas del proceso siderúrgico.



> Solidificación y estructuras aceros

> Diagrama Fe-C

> Tratamientos térmicos

> Temple y templabilidad de los aceros

> Revenido aceros. Etapas

> Tratamientos superficiales

> Aceros inoxidables

> Predicción microestructural por FEM

MÓDULO 2: 
EL ACERO. MICROESTRUCTURA 

Y TRATAMIENTOS TÉRMICOS

Objetivo: La importancia de la relación 
entre microestructura, propiedades en 
uso, ruta de fabricación y tratamientos 
térmicos de los productos.



> Análisis Térmico 

> Dilatometría 

> Análisis Químico

> Difracción de Rayos X (DRX) 

> Preparación metalográfica 

> Microscopía

> Tribometría y resistencia al desgaste

> Análisis de casos prácticos

MÓDULO 3: TÉCNICAS 
DE CARACTERIZACIÓN  

DEL ACERO

Objetivo: Adquirir conocimiento 
de técnicas de caracterización e 
interpretación de las principales 
propiedades.



> Ensayos mecánicos fundamentales

> Tenacidad al impacto

> Micromecanismos de fractura

> Mecánica fractura elástico lineal

> Mecánica fractura elastoplástica

> Fatiga

> Fractura asistida por el ambiente

> Comportamiento a alta temperatura

> Análisis de fallos en servicio

> Análisis de fatiga mediante FEM

MÓDULO 4: PROPIEDADES 
Y COMPORTAMIENTO 

MECÁNICO

Objetivo: Ensayos aplicados a la 
caracterización básica, avanzada 
y análisis de fallo de diferentes 
componentes.



> Procedimientos de soldeo 

> Ciclo térmico de soldeo

> Zona fundida

> Estudio de la zona afectada por el calor 
(ZAC)

> Tensiones térmicas y distorsiones

> Soldabilidad

> Preparación de los materiales

> Simulación FEM del proceso de soldeo

MÓDULO 5:  
SOLDEO DE ACEROS

Objetivo: Abordar procesos de soldeo y 
análisis de fenómenos metalúrgicos en 
uniones soldadas.



> Formas de la corrosión 

> Corrosión del acero en diferentes medios

> Prevención de la corrosión

> Monitorización de la corrosión

> Corrosión a alta temperatura 

> Ensayos de corrosión en el laboratorio

> Casos prácticos

MÓDULO 6:  
LA CORROSIÓN DEL 

ACERO

Objetivo: Análisis y estudios dirigidos a 
protegerse del principal consumidor de 
acero, la corrosión.



> Chapa fina: fabricación y tipos de acero

> Aplicaciones chapa fina

> Chapa gruesa: fabricación y tipos de 
acero

> Recipientes a presión: tipos de acero y 
fabricación

> Chapa naval

> Aceros para oleoductos y gasoductos

> Aceros para componentes offshore y 
eólicos

> Simulación mediante FEM de recipientes 
a presión

> Productos largos: fabricación y tipos de 
acero

> Aceros estructurales para perfiles y 
puentes

> Alambrón: cables, tornillos y corrugados

> Piezas forjadas para automóvil

> Aceros para carril

MÓDULO 7: PRODUCTOS 
SIDERÚRGICOS: FABRICACIÓN 

Y APLICACIONES

Objetivo: Describir aplicaciones de los 
principales productos siderúrgicos, 
su transformación y propiedades en 
servicio.



> Robótica, Visión artificial y Realidad 
virtual/aumentada

> Gemelo digital y Simulación de procesos

> Inteligencia artificial

> Fabricación Avanzada

MÓDULO 8: TECNOLOGÍAS 
DIGITALES (I.4.0). 

FÁBRICAS DEL FUTURO

Objetivo: Aplicación de tecnologías 
dirigidas a facilitar la transformación 
digital.



> Conceptos básicos de gestión de 
proyectos

> Mecanismos de financiación

> Propuesta y desarrollo

> Presentación

MÓDULO 9: GESTIÓN DE 
PROYECTOS DE I+D+i

MÓDULO 10: PROYECTOS 
VIRTUALES

Objetivo: Implementar la estrategia 
y objetivos a través de proyectos en 
convocatorias competitivas.

Objetivo: Generar proyectos virtuales 
colaborativos entre los participantes.

MINISTERIO
DE CIENCIA, INNOVACIÓN
Y UNIVERSIDADES

Centro para el
Desarrollo
Tecnológico 
Industrial

EconomíaCircular
Digitalización

Descarbonización FabricaciónAvanzada

MaterialesAvanzados
OptimizaciónProcesos

AligeramientoEstructuras

MejoraDePropiedades

Microestructura-Propiedades-Producto

RecubrimientosFuncionales

Siderurgia

Energía Transporte
Construcción

Packaging



Francisco Javier Belzunce Varela
Catedrático de Ciencia de los Materiales 
e Ingeniería Metalúrgica.
Universidad de Oviedo

José Manuel Artímez Encina
Director Área de Aceros y 
Aleaciones Metálicas
Fundación Idonial

> Equipo multidisciplinar muy cualificado que permita abordar 
todas las etapas de fabricación, transformación y también 
el análisis de los problemas que se plantean en la puesta en 
servicio de los distintos productos. 

> Técnicos y expertos de empresas del ámbito metalúrgico y 
de fabricación de bienes de equipo 

> Profesores Universidad de Oviedo

> Técnicos e investigadores de Fundación IDONIAL

FORMADORES

EDICIONES ANTERIORES

DIRECTORES

2017 2018



Proyecto financiado por Idepa en la convocatoria de ayudas para organizaciones clúster del 
Principado de Asturias: “Plan de Actividades 2019 Polo del Acero” IDE/2018/000542

Información 
e Inscripción

Daniel Fernández Poulussen
Secretaría Técnica
Clúster Polo del Acero
secretaria@polodelacero.com
664 068 474

Inscripción:  
hasta el 31 de enero 2020

Nº de plazas limitado


